《生物化学 》课程教学大纲
一、课程名称：生物化学/ Biochemistry
二、课程代码   142C506

三、课程类别   专业核心课程
四、课程性质   专业必修
五、学时／学分  96（56+40）/6

六、先修课程   无机化学、有机化学、物理化学
七、适用专业   生物工程 

八、教学内容及要求
课程目的：《生物化学》是生物工程专业的专业基础课、主要内容是学习研究生物体的化学组成、其次是新陈代谢、代谢调控及基因工程等基本原理与方法。该课程的目的就是要使学生从分子水平了解生命现象的化学本质，了解生物体的组成、结构、性质、功能及代谢。
基本任务与要求：通过本课程学习，要使学生掌握生物化学基本理论、基本知识和基本方法，为从事生物科学研究奠定良好的基础。
（一） 课堂教学
第一章  绪论      （1学时）
了解：生物化学与其他生命科学的关系。
理解：生物化学的涵义。
掌握：生物化学的涵义、研究内容。
重点内容：生物化学的涵义、研究内容，与现代工业的关系
教学难点：生物化学与其他生命科学的关系
第一节 概述
知识点：生物化学的涵义、研究内容
第二节 生物化学与其他生命科学的关系
知识点：生物化学是现代生物学科的基础和前沿
第三节 生物化学与现代工业
知识点：生物化学对各行各业的渗透
第四节 21世纪的生物化学发展趋势
知识点：生物化学的展望
第二章：糖类的化学（共3+4学时）
了解：糖类的定义及生物学意义、几种杂多糖的构成
理解：糖的连接键、支链淀粉分支点的计算、
掌握：单糖的结构、性质；寡糖、多糖的结构、性质
重点内容：单糖、双糖与多糖的结构与性质
教学难点：单糖及双糖的环状结构
第一节 概述
知识点：糖的界定
一、糖的定义与元素组成
二、糖的分类及命名
三、糖类的生物学功能
第二节 单糖的结构和性质
知识点：单糖的结构和性质
1、 单糖的旋光性与开链结构
2、 单糖的环状结构
3、 单糖衍生物
4、 单糖的性质
第三节 寡糖的结构和性质
知识点：几种重要的寡糖的连接键、性质
1、 寡糖的结构
二、寡糖的性质
三、环糊精
第四节 多糖的结构和性质
知识点：淀粉的结构、性质；糖蛋白和糖脂
一、同聚多糖
二、杂聚多糖
三、复合糖类。
第三章  脂类和生物膜化学（2学时）
了解：脂类的定义及生物学意义、几种复合脂的构成
理解：固醇的结构、意义；油脂的分类、
掌握：磷脂的种类、结构、性质
重点内容：磷脂的种类、结构、性质；膜的结构
教学难点：固醇类；生物膜的结构模型
第一节概述
知识点：脂质的概念和生理功能
第二节 油脂的结构和性质
知识点：三酰甘油、脂肪酸、碘值和皂化值。
第三节 磷脂和固醇类
知识点：甘油磷脂和鞘磷脂
第四节 生物膜
知识点：生物膜的结构和功能
第四章: 蛋白质化学（8+8学时）


了解：蛋白质的分布、四级结构、分离方法
理解：蛋白质、氨基酸的两性解离；蛋白质的空间结构
掌握：氨基酸结构与性质，蛋白质构象与功能；蛋白质的结构、性质
重点内容：氨基酸、蛋白质的结构、性质；
教学难点：氨基酸的两性解离
第一节 概述
知识点：蛋白质的定义、组成、分布、生理功能
第二节 蛋白质的基本单位-氨基酸
知识点：氨基酸的分类、结构、理化性质、两性性质
第三节 肽
知识点：肽的形成、几种重要的活性肽
第四节 蛋白质的分子结构
知识点：一级结构及其序列分析、空间结构与功能
第五节 蛋白质的性质
知识点：两性、胶体、变性、沉淀、呈色、紫外吸收
第六节 蛋白质及氨基酸的分离纯化与测定
知识点：分离纯化的基本步骤；几种重要的方法
第五章 核酸化学（共5+4学时）
了解：核酸分子杂交及分离鉴定;核酸化学中的重要技术
理解：核酸的两性性质；核酸的空间结构
掌握：DNA结构与性质，核酸与蛋白质合成的关系、核酸的催化性质等
重点内容：DNA结构与性质；
教学难点：PCR技术以及基因的定点突变和定向分子进化
 第一节 概述
知识点：染色体、基因和DNA的相互关系等，核酸的概念、组成成分
第二节 核酸的结构
知识点：DNA的结构（包括一级、高级结构）
第三节 核酸的性质及纯度测定
知识点：包括核酸的溶解性、解离、紫外吸收、变性与复性、含量测定及碱基序列测定等
第四节 核酸的生物功能
知识点：核酸的生物功能-媒介；基因转录
第五节 核酸化学中的几种重要技术
知识点：分子杂交、PCR技术以及基因的定点突变和定向分子进化等。
第六章 酶化学（7+8学时）
了解：酶的多样性及酶在工业上的应用
理解：酶的抑制；酶催化反应的机制
掌握：酶促反应动力学；酶的催化特性
重点内容：酶的催化特性；酶活力的测定
教学难点：各种因素对酶促反应的影响，主要是抑制剂的影响
第一节 概述
知识点：包括酶的概念、酶的化学本质、酶的组成及分类等
第二节、酶的结构与功能的关系；
知识点：酶原激活；共价修饰；同工酶；
第三节：酶催化反应的机制
知识点：酶催化反应的本质和高效的因素；
第四节、酶促反应动力学
知识点：底物浓度影响而概括的米式方程以及动力学参数Vmax和Km的双倒数求法。抑制剂的影响。
第五节、酶的制备
知识点：酶的制备过程、酶的别构效应，酶活力的测定
第六节 酶的多样性
知识点：调节酶、多功能酶和人工酶
第七节 酶在工业上的应用及酶工程
知识点：酶的应用及固定化酶技术
第七章 维生素、水和矿质平衡（2学时）
了解：维生素的涵义及其生理功能
理解：几种重要的维生素
掌握：几种重要的辅酶及相应的重要基团的载体
重点内容：几种重要的辅酶及相应的重要基团的载体
教学难点：几种重要的维生素的生理功能
第一节 概述
知识点：维生素的涵义及其生理功能
第二节 水溶性维生素与辅酶
知识点：重要的辅酶与辅基
第三节 脂溶性维生素
知识点：维生素A\D\E\K的重要功能
第四节 体液平衡
知识点：水平衡和矿质平衡
第八章 能量代谢与生物能的利用（共4+4学时）
了解：能量代谢中生物能的产生、转移和储存
理解：高能化合物的制备技术
掌握：生物氧化的方式和特点以及参与生物氧化的酶类
重点内容：生物氧化的方式和特点以及参与生物氧化的酶类
教学难点：自由能变化、高能磷酸键的生成机制
第一节 概述
知识点：生物氧化的方式、特点、酶
第二节 线粒体氧化体系
知识点：呼吸链及其组成情况
第三节 能量代谢中生物能的产生、转移和储存
知识点：自由能变化、高能磷酸键的生成机制、线粒体的氧化磷酸化
第四节 生物能的利用
知识点：能量代谢的调节
第五节高能化合物的制备技术
知识点：ATP的制备技术
第九章 糖代谢（7+4学时）
了解：糖的分解、合成途径
理解：糖的有氧分解、乙醛酸循环和磷酸戊糖途径等
掌握：EMP途径、TCA循环
重点内容：EMP途径、TCA循环
教学难点：糖的有氧分解；糖的异生
第一节 概述
知识点：多糖和低聚糖的酶促降解以及糖的吸收与转运和糖的中间代谢
第二节 ；糖的分解代谢中
知识点：无氧酵解（EMP途径）；有氧分解（TCA循环）；乙醛酸循环和磷酸戊糖途径等代谢旁路
第三节、糖的合成代谢
知识点：蔗糖、淀粉、糖原的合成以及糖的异生作用；
第四节 糖代谢在工业上的应用
知识点：酒精、甘油、有机酸发酵等。
第十章  脂类的代谢（3+4学时）
了解：脂肪的降解、胆固醇的代谢
理解：脂肪的合成代谢
掌握：脂肪酸的分解代谢
重点内容：脂肪酸的分解代谢
教学难点：磷脂代谢和固醇代谢
第一节 概述
知识点：脂肪的降解、吸收和转运
第二节 脂肪的代谢
知识点：脂肪酸的分解代谢；脂肪酸的合成代谢
第三节 磷脂代谢和固醇代谢
知识点：代谢过程
第四节 脂质代谢在工业上的应用
知识点：食品风味、脂肪酸发酵
第十一章 核酸代谢（4学时）
了解：嘌呤和嘧啶的分解
理解：核苷酸的生物合成
掌握：DNA的损伤、修复；核酸生物合成的抑制
重点内容：RNA聚合酶、转录过程及方式和转录产物的加工修饰
教学难点：核苷酸的生物合成
第一节 、核酸的降解和核苷酸代谢
知识点：嘌呤和嘧啶的分解以及核苷酸的生物合成
第二节 DNA复制与修复
知识点：复制方式
第三节RNA的生物合成
知识点：基因转录的过程、方式
第四节 核酸生物合成的抑制剂
知识点：核苷酸合成一直
第十二章 蛋白质代谢（6+4学时）
了解：氨基酸合成代谢概况
理解：蛋白质生物合成的分子机制
掌握：氨基酸的一般代谢：脱羧基作用和分解产物的代谢
重点内容：氨基酸的脱羧基作用和分解产物的代谢；蛋白质生物合成的激活、加工处理、能量、合成特征。
教学难点：蛋白质的的生物合成过程
第一节 概述
知识点：蛋白质的酶促降解、营养价值
第二节 氨基酸的代谢
知识点：脱氨基代谢作用和脱羧基作用
第三节 蛋白质的生物合成
知识点：遗传密码；合成过程、分子机制；转移RNA的功能；
第十三章 代谢的调节控制（4学时）
了解：代谢调控模式
理解：诱导阻遏
掌握：细胞内调节、体液激素调控、神经系统的调控
重点内容：酶活性调节的应用、合成调节的应用等
教学难点：诱导阻遏
第一节 生物体内代谢调控的模式
知识点：细胞内调节、体液激素调控、神经系统的调控等。
第二节 反馈调节
知识点：反馈抑制的方式、机理
第三节 诱导与阻遏
知识点：酶的诱导合成；酶活性调节的应用、合成调节的应用等。
（二）实践教学
1、实践教学目的与要求
     生物化学实验是本课程重要的实践环节。其主要任务是使学生具备高级生化工程人才所必须的生化实验技能，培养学生动手能力。通过实验，应达到下列基本要求：
1） 了解每一个生化实验的目的；
2） 掌握生物化学实验的方法与步骤；
3） 掌握每个常规生化试验的成果整理；
2、实践教学内容（以下选做十个，必须含综合实验）
实验一： 糖的还原性及多糖的实验（验证性）        （4学时）
实验二：蛋白质的两性反应和等电点的测定（验证性） （4学时）
实验三：蛋白质含量的测定——紫外线吸收法（验证性）（4学时）
实验四：酶特性实验（综合性）                     （4学时）
实验五：液化型淀粉酶活力的测定（验证性）         （4学时）
实验六：用阳离子交换树脂摄取氯化钠（综合性）     （4学时）
实验七：脂肪酸的β-氧化（验证性）                （4学时）
实验八：菜花（花椰菜）中核酸的分离和鉴定（综合性）（4学时）
实验九：发酵过程中无机磷的利用（综合性）         （4学时）
实验十：氨基酸的分离与鉴定——滤纸层析法  （验证性）（4学时）
实验十一：血清蛋白的醋酸纤维素薄膜电泳 （验证性） （4学时）
实验十二：醋酸纤维素薄膜电泳鉴定AMP、ADP、ATP （综合性）（4学时）
实验十三：小麦萌发前后淀粉酶活力的比较          （综合性）（4学时）

实验十四、氨基酸蛋白质的呈色反应（验证性）         （4学时）

九、考核方式
考试形式：闭卷考试;    考试时间:2小时
题型构成：填空题、名词解释、判断题、选择题、计算题、问答题、 综合题等题型中选四种以上题型。
成绩构成：平时成绩：30%，考试成绩：70%

1、 学时分配表
	章
	教学内容
	讲课学时
	实验（上机）学时
	小计

	一
	绪论
	1
	
	1

	二
	糖类的化学
	3
	4
	7

	三
	脂类和生物膜化学
	2
	
	2

	四
	蛋白质化学
	8
	8
	16

	五
	核酸化学
	5
	4
	9

	六
	酶化学
	7
	8
	15

	七
	维生素、水和矿物质
	2
	
	2

	八
	能量代谢与生物能的利用
	4
	4
	8

	九
	糖代谢
	7
	4
	11

	十
	脂代谢
	3
	4
	7

	十一
	核酸代谢
	4
	
	4

	十二
	蛋白质代谢
	6
	4
	10

	十三
	代谢的调节控制
	4
	
	4

	
	合计
	56
	40
	96


十一、推荐教材和教学参考资料
（一）使用教材（黑体小四。下同）
教材格式：
[中国]张洪渊.万海清.生物化学 .第二版.北京:化学工业出版社,2006。
（二）教学参考资料
⑴ 王允祥，李峰等.《生物化学》 华中科技大学出版社  2011
⑵  王镜岩等.《生物化学》（上、下）（第三版）   高教出版社  2002

⑶  宁正祥等.《食品生物化学》   华南理工大学出版社  1996

⑷  沈仁权等.《生物化学教程》    高教出版社         1993

十二、其他说明       

撰写人（签字） ：                              20   年   月  日
教研室主任（签字） ：                       20   年   月  日
系（部、基地）主任（签字）（盖章）：           20   年   月  日
